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Entwicklung und Zukunftspotential von
alternativen Fahrzeugen:

Auf dem Weg zu klimaneutralen Transporten

Agenda

o Einleitung

—Hybride
—Bio-DME und Methan-Diesel

e Zusammenfassung




Qualitat
Sicherheit
Umwelt

Ein Unternehmen geleitet von nachhaltigen Kernwerten

Drei grosse Herausforderungen...

... die Beschleunigung der
globalen Erderwarmung

... Probleme in Verbindung
mit den globalen Emissionen
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Ol: Noch fur 100 Jahre plus, aber limitiert
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Der LKW ist ein Teil des Problems...

Globale CO,~eq. Emissionen von Gesellschaft verursacht

Energie 25.9%

\

Transport 13.1%
wovon LKW 6%

Entsorgung 2.8% Hauser und

Geschaftskomplexe 7.9%

Aufforstung und

Forstwirtschaft 17.4% Industrie 19.4%

Landwirtschaft 13.5%

Note: In 2004, 49,0 GtCO,-equivalent (CO,-eq.) Source: Climate Change 2007, Synthesis Report, IPCC, S.36
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Gesetzgebung: Eine starke griine Resource

PM (g/kWh)
0.36
Eul
. (1993)
e Heutige und geplante
Gesetzgebung wird
Emissionen zusatzlich
reduzieren
e Hundertfache Verbesserung
von Euro 1 auf Euro 6
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Signifikant reduzierter Kraftstoffverbrauch

litre / 100 km Bsp. Volvo FH12, 40 t im Einsatz
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Strategie Volvo Trucks
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e Revolutionare Kraftstoff-
einsparung um bis zu 30%

e Reduzierung von CO,-Emissionen

o Wirtschaftlich fur Unternehmen
e Angenehm fur Fahrer

e Passend fur alle Fahrzeuge
in der Volvo Group

e Fuhrend in der Entwicklung von
Zukunftstechnologie
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Der Volvo I-SAM parallele Hybrid

Konventioneller Antrieb: Diesel Motor ~ Automatisiertes Getriebe  Kupplung

Elektroantrieb: Elektrormotor/Generator Elektronische Steuerung Batterie

Note: I-SAM = Integrated Starter Alternator Motor; integrierter Anlasser-Generator-Motor
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Strategie Volvo Trucks
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Evaluierung von sieben alternativen Kraft-
stoffen im 2007 aus erneuerbaren Rohstoffen

Flissige Kraftstoffe Gasférmige Kraftstoffe Kombination

Biodiesel % Biogas+Biodiesel W
Biogas ﬁ

Methanol/Ethanol ﬁ

Note: Regnerative Rohstoffe entlassen kein CO, in das Okosystem und haben folglich keine Auswirkungen auf das Klima Source: AB Volvo

Volvo Trucks mit Bio-DME (Di-Methylether)

Einzigartige Praxisstudie im kommerziellen Einsatz
2010-2012 -

OIS




DME Eigenschaften

* DME lasst sich aus Erdgas und
verschieden Arten von Biomasse
gewinnen

» Sehr hohe Energieeffizienz (von
der Engergiequelle bis zum Rad)

e Wird unter Druck von 5 bar in
einen flissigen Zustand
verwandelt

e Infrastruktur und Sicherheit
ahnlich wie bei LPG (Flussiggas)

* Bio-DME hat hohen Wirkungsgrad :
und 95 % weniger CO,-
Emissionen als fossiler Diesel

Volvo Trucks
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Minimale Treibhausgasemissionen

Auswirkungen auf das Klima
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¢ Schwere LKW
“Von der Energiequelle
bis zum Rad” Konzept
(Well-to-Wheel)

Bester Fall

. Schlechtester Fall

Source: AB Volvo
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Kraftstoffpotential

Fuel potential (EU 2012)
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Note: Von einer EU-Perspektive hat Bio-DME das Potential um 50% des heutigen Diesel im LKW-Transport bis 2030 zu ersetzen ~ Source: AB Volvo
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Bio-DME Technologie fiur LKW

(O8]

Bio-DME Kraftstoff

5 Motor Management —
Software
: ‘-'
r
¥ 1. DME Tanksystem
4. Motor !
3. DME Einspritzdiise 2. Kraftstoff-
pumpe
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Bio-DME Konsortium
Gesamte Projektdauer: 2008—-2012

+ Chemrec und Haldor Topsge entwickeln
CHEMREC and bauen eine DME Fabrik in Pited
DELPHI * Volvo Trucks entwickelt und baut
Bio-DME LKWs und konstruiert ein
ETC Einspritzsystem zusammen mit Delphi
HALDOR TOPsoE M ° ETC, das Energy Technology Centre in_.Piteé,
stellt ihre technische Expertise zur Verfligung
R *  Preem is verantwortlich flir Bio-DME
preem Distribution an 4 Tankstellen in Schweden
* Total ist verantwortlich fir Kraftstoff- und
@ Schmierstoffspezifikationen
Torat » Das Projekt ist finanziert von den beteiligten
VOINO Unternehmen, der EU (7th Framework) und der
Schwedischen Energy Agency
Volvo Trucks P
ot ! =

Projektplan Bio-DME

DME Fabrik bereit

Konstruktion Bio-DME Produktion

|

Tankstelle und Bio-DME Distribution

Kraftstoff und Schmiermittel Analyse

I

Fahrzeugentwicklung Praxistest

Start des Praxistests

EXETE
Start Projekt Ende Projekt

Stockholm

’(t‘)‘ng

Source: Volvo Trucks
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Volvo Trucks mit Methangas:
Vom Konzept zur Realitat in nur 3 Jahren

Schlusselfaktoren von Methangas

* Verfligbarkeit: Methangas ist
als Erdgas und als Biogas
verflgbar. Erhdhter Fokus auf
Produktion von Biogas

+ Kosteneinsparung: Methangas
ist ein relativ kostenglinstiger
Kraftstoff in vielen Landern

* Umweltvorschriften:
Beeinflussen die Kaufent-
scheidungen generell, insbe-
sondere im kommunalen
Bereich

Volvo Trucks
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Mdoglichkeiten von Methangas

Erdgas (fossil):

 Vielversprechende Alternative
zum Diesel

Biogas (nicht fossil):

« Biogas ist praktisch klimaneutral
(wtw) und die Produktion
gewinnt in vielen Landern an
Momentum

 Strategie: Etablierung der
Technologie mit Erdgas.
Gradueller Wechsel auf Biogas
wenn maglich/verfugbar

Volvo Trucks
Mobilitét 2010plus
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Methan-Diesel: Technische Losung

» Ein Standard Euro 5 Diesel-
motor mit 45% Energie
Effizienz

* 50-80% Diesel kann mit
Methangas substituiert werden

« Kann auch nur mit Diesel
laufen falls das Methangas
verbraucht ist

Volvo Trucks
Mobilitat 2010plus
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Methan-Diesel: Technologie fir LKW

3. Einspritzdiisen

r r r T r V; 4. Einlasskrimmer

Im
2. Druckreduzierventil (CNG)

5. Motor oder Verdampfer (LNG)

—

CNG = Unter Druck stehendes Methangas
LNG = Flussig volumeneffizientes Methangas

1. Methangastank in 2 Ausfiihrungen
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(CNG oder LNG)

Methan-Diesel als elegante Losung:

So funktioniert es

» Eine geringe Menge Diesel wird
in die Zylinder eingespritzt und
durch die Verdichtung geziindet
- wodurch das Methangas-
Luftgemisch geziindet wird

« Kein Einsatz einer Ziindkerze:
Volvo kann die effiziente
Dieseltechnologie unein-
geschrankt nutzen

* Gleiche Leistung und
Fahreigenschaften wie bei
herkémmlichen Dieselmotoren

Volvo Trucks
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Methan-Diesel: CO,-Reduktionspotenzial und
eine Brucke zum klimaneutralen Transport

* Um bis zu 80 % geringere CO,-
Emissionen

* Heute wird 5-7 % Biodiesel mit
fossilem Diesel gemischt

* Abhénging von Entwicklung in
Technologie und Zugang kann
die Mischung erhoht werden

* Methangas ist eine Briicke zum
CO,-klimaneutralen Transport

Volvo Trucks
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Praxistests im kommerziellen Einsatz 2010

» Schweden und England
— FL/FE zuerst
— FM mit 13 Liter Motor

* LKW laufen mit Methangas und
Biodiesel/fossilem Diesel

* Verschiedene Motorentypen und
Konfigurationen

* Mdgliche Markteinfuhrung mit
begrenztem Volumen ab 2011

* Wichtig: Kundennachfrage und
Netzwerk von Gastankstellen

Volvo Trucks
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Projektplan Methan-Diesel

Vom Konzept zur Realitat

Erste Présentation Produktentwicklung Praxistests: Marktelnfihrung  Héhere Produk-

Volvo FM mit mit begrenziem tionskapazitat
13-Liter-Motoren  Produktions-
volumen

Source: Volvo Trucks
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Osterreichischer Pionier Stipits:
Nachhaltiges Energie- und
Transportmanagement
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Wy # | mit biogenkn Abfillen!
7 www.stipits.at

03363/79 389
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Bis 2020 COZ-Emiséioner]
Signifikant zu reduzieren: -
20, 30, 40 oder 50% 5

INFRASTRUKUR KRAFTSTOFFE FAHRZEUGE LOGISTIK

Volvo Trucks continues to lead:
\Auf dem Weg zu klimaneutralen Transporten

— E-mail: otto.c.frommelt@grﬁail.
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PROGRAMM

strsrung

USSUNG

KomemR fng. Mg, Heémut MIKSITS

EROFFNUNGSVORTRAG
Bundesminister Dr. Reinhold MITTER

K
LWELCHEN BEITRAG KONNEN WIR HEUTE LEISTEN,

UM DIE ZIELE DER ENERGIESTRATEGIE OSTERREICH 2020 ZU ERREICHEN"
Prot. O Ferdinand DUDENHOFFER

DISKUSSION
Kaffogpouse

.NOTWENDIGE RAHMENBEDINGUNGEN AUS DER SICHT DES KONSUMENTEN"

Ddm. Ha

HALOUSKA

LALTERNATIVE KRAFTSTOFFE AUS DER WIRTSCHAFTLICHEN SICHT
EINES BUSUNTERNEHMERS™
Dt Ludw RICHARD

2 VON ALTERNATIVEN
IM TOURISTISCHEN SOWIE KOMMUNALEN BEREICH"
D ANDAUER

umsundgang

2 ausgowihler Faes ceumsvorplat

MODERIERTE INSRUNI
VORTEILE VON ALTERNATIVEN FAHRZEUGEN AUS KUNDENSICHT"

DI Alois FORNK
Mag.Altred BEF

OKOLOGISIERUNG DES VERKEHRS"

kWOLE

ENTWICKLUNG UND ZUKUNFTSPOTENTIAL
VON ALTERNATIVEN FAHRZEUGEN"
Hon. Prof. Dr. Otto C. FROMMELT

.TECHNOLOGISCHE MOGLICHKEITEN UND BEITRAG
VON CNG-BETRIEBENEN PXW ZUR ERREICHUNG DER CO,-ZIELE™

ENTWICKLUNGSPOTENTIAL ALTERNATIVER ANTRIEBE
IM OFFENTLICHEN NAHVERKEHR™
Ing. Wolfgang PROKOPP

_ERDGAS IM MOTORSPORT

Mantred STOHL

DISKUSSION

Gamiicher Auskiang
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